
進化計算の最適化探索．複数の探索解（小さな円点）の
fitness（評価値）を基に，最適化アルゴリズムに基づい
て徐々に最適性能の設計解を探索．

実問題の厳しい要求仕様
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アピールポイント つながりたい分野（産業界、自治体等）

・食品製造、醸造管理、金属加工・機械工業、
繊維産業など、最適化が必要な多岐にわたる業
種

最適化は製造業、情報通信、食やバイオなど、
多くの分野で利用可能な汎用性のある技術です。
感性に基づく最適化設計もこの技術で可能です。

計算知能研究室 http://www.eng.niigata-u.ac.jp/~yujun/
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計算知能技術による複雑な実問題の最適設計

※お問い合わせは 新潟大学社会連携推進機構ワンストップカウンター まで onestop@adm.niigata-u.ac.jp

生物進化や自然の仕組みにヒントを得た最適化
技術「進化計算」は、新幹線N-700系型車両形
状、JAXAのロケットの飛行計画、三菱スペース
ジェットの尾翼設計、マツダの複数車両設計など、
多くの実用問題の最適化設計に用いられています。
設計対象の性能をより良くすることはすべて最適
化であるので、最適化設計技術が利用できる実世
界の問題は、食品製造、醸造管理、金属加工・機
械工業、繊維産業、美的デザイン、音や画像の信
号処理、など多岐に亘ります。

実問題には複雑な特性が多く伴っていることが
あります。計算コストが高い場合、制約条件が厳
しい場合、設計変数が多い場合、技能者や専門家
の経験・知識・勘までもが必要な場合、などです。
例えば、マツダの複数車両設計の公開問題では、
100万個の乱数解のうち制約充足解はわずか28
個であったとか、わずか1個の解候補の制約充足
を調べるシミュレーションコストが30万円、な
どと言われています．

我々の研究室では、このような厳しい実問題の
要求仕様にも実用的に耐えうる最適化設計技術を
これまで開発してきており、これらの技術の一層
の性能向上と実応用を目指しています。

解の制約が大きい

計算時間がかかる

多くの設計変数

fitness（評価値）大局最適解

局所最適解

共通・他の領域
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